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A.Zakladni a terminologické normy

1 CSN 01 0115:1996 Mezinarodni slovnik zakladnich a vSeobecnych
termin0 v metrologii

2 VIM:1993 Mezinarodni slovnik zakladnich a vSeobecnych termin{ v
metrologii. Vydano spolecné BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, OIML) -
prevzato do CSN 01 0115:1996

CSN ISO 3534-1:1994 Statistika — Slovnik a znacky. Cast 1:
Pravdeépodobnost a obecné statisticke terminy (01 0216)

CSN ISO 3534-2:1994 Statistika — Slovnik a znacky. Cast 2: Statistické
rlzenl jakosti (01 0216)

CSN ISO 3534-3:2001 Statistika — Slovnik a znacky. Cast 1: Navrhovani
experlmentu (01 0216)

6 CSN EN ISO 9000:2001 Systémy managementu jakosti — Zaklady,
zasady a slovnik (01 0300)

7 CSNEN ISO/IEC 17025:2001 VSeobecné pozadavky na zplsobilost
zkusebnich a kalibracnich laboratori (01 5253)
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B.Normy z oblasti: aplikovana
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statistika, statisticka interpretace
udaji, metody a vysledky méreni

CSN ISO 2602:1993 Statisticka interpretace vysledk{ a zkousek —
Odhad primeéru — Konfidencni interval (01 0231)

CSN ISO 2854:1994 Statistickd interpretace Udajd — Odhady a testy
strednich hodnot a rozptylt (01 0234)

CSN ISO 3207:1993 Statisticka interpretace Gdaj& — Stanoveni
statistickeho tolerancniho intervalu (01 0232)

CSN ISO 3301:1993 Statisticka interpretace udajl — Porovnani dvou
prumeru v pripadé parovych pozorovani (01 0235)

CSN ISO 5479:1998 Statisticka interpretace Gdajd — Testy odchyleni
od normalniho rozdéleni (01 0239)

CSN ISO 10576-1:2004 Statistické metody — Smernice pro hodnoceni
ggzcllg se specifikovanymi pozadavky — Cast 1: Obecné principy (01

CSN ISO 16269-7:2002 Statisticky interpreta ce udajl - Cast 7:
Median — Odhad a konfidencni intervaly (01 0233)

CSN ISO 16269-8:2005 Statisticka interpretace Udajdl — Cast 8:
Stanoveni predpovédnich intervald (01 0233)




C.Normy z oblasti: presnost metod,
opakovatelnost, reprodukovatelnost,
spravnost

1 CSNISQ 5725-1:1997 Presnost (spravnost a shodnost) metod a
vysledkd méreni — Cast 1: Obecné zasady a definice (01 0251)

2 CSN ISO 5725-2:1997 Presnost (spravnost a shodnost) metod a
vysledkll méreni — Cast 2: Zakladni metoda pro stanoveni N
opakovatelnosti a reprodukovatelnosti normalizovane metody mereni
(01 0251)

3 CSNISO 5725-3:1997 Presnost (spravnost a shodnost) metod a
vysledkd méreni — Cast 3: Mezilehlé miry shodnosti normalizované
metody mereni (01 0251)

4 CSN ISO 5725-4:1997 Presnost (spravnost a shodnost) metod a
vysledkd méreni — Cast 4: Zakladni metody pro stanoveni spravnosti
normalizovane metody mereni (01 0251)

5 CSN ISO 5725-5:1999 Presnost (spravnost a shodnost) metod a
vysledkll méreni — Cast 5: Alternativni metody pro stanoveni shodnost:i
normalizovane metody mereni (01 0251)

6 CSN ISO 5725-6:1997 Presnost (spravnost a shodnost) metod a
\(%SSI%IKG mereni — Cast 6: Pouziti hodnot mer presnosti v praxi (01




D.Normy z oblasti: detekcni schopnost
a kalibrace

1 CSN ISO 11095:1997 Linearni kalibrace s pouzitim referencnich
materlalu (01 0237)

CSN ISO 11843-1:1998 Detekéni schopnost — Cast 1: Terminy a
definice (01 0240)

CSN ISO 11843-2:2001 Detekéni schopnost — Cast 2: Metodologie v
pfipade linearni kalibrace (01 0240)

CSN ISO 11843-3:2004 Detekéni schopnost — Céast 3: Metodologie pro
stanovem kritické hodnoty odezvy bez pouziti dat z kalibrace (01 0240)

5 CSN ISO 11843-4:2004 Detek¢ni schopnost — Cast 4: Metodologie pro
Bcz)z%\snam minimalni detekovatelné hodnoty s danou hodnotou (01
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Normy z oblasti nejistot mereni

CSN P ISO/TS 21748:2005 Navod pro pouZiti odhadt opakovatelnosti,
Bez%r(c)))dukovatelnostl a spravnosti pri odhadovani nejistoty méreni (01

Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM).
Spole¢né vydaly BIPM / IEC / IFCC / ISO / IUPAC / IUPAP / OIML 1993
(opraveno a pretisténo 1995)

ISO/TS 21749 Measurement and uncertainty for metrological
applications — Repeated measurements and nested experiments
(Nejistoty méreni v metrologickych alE kacich — Opakovana méreni a
hierarchické experimenty) — vyjde jako CSN P ISO/TS 21749 asi
koncem roku 2006

NORDTEST TR 537 Handbook for calculation of measurement
uncertainty in environmental laboratories (Prirucka pro vypocet nS]IStOt

?ggeong v laboratorich pUsobicich v oblasti zivotniho prostredi), vydani

EA 4/02 Expression of the uncertainty of measurement in calibration
(Vyjadrovani nejistot méreni pri kalibracich)

EURACHEM/CITAC Quantifying uncertainty in analytical measurement
(Ciselné vyjadrovani nejistot analytického méreni)




F.Normy z oblasti: regulacni metody,
kontrola stability vysledkii zkousek

1 CSN 01 0266:1987_ Zvlastni typy statistické regulace — Metoda
kumulovanych souctl

2 CSN ISQ 5725-6:1997 PFesnost (spravnost a shodnost) metod a
vysledkl méreni — Cast 6: Pouziti mér presnosti v praxi (01 0251)

3 ISO/TR 7871:1997 Diagramy pro metodu kumulovanych souctll —
Navod K rizenl jakosti a analyze pomoci metody CUSUM (technicka
zprava ISO neni prelozena do cestiny)

4 (vI,SN ISO 7873:1995 Regulacni diagramy pro aritmeticky primeér s
vystraznymi mezemi (01 0273)

CSN ISO 7966:1995 Pejimaci regulacni diagramy (01 0274)
CSN ISO 8258:1994 Shewhartovy regulacni diagramy (01 0271)
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G.Normy z oblasti vzorkovani
hromadnych materialti

1 CSN ISO 10725:2002 Vybérové prejimaci plany a postupy pro kontrolu
hromadnych materiald (01 0263)

2 CSNISO 11648-1:2004 Statisticka hlediska vzorkovani hromadnych
materlalu — Cast 1: Obecné principy (01 0254)

3 CSN ISO 11648-21:2003 Statisticka hlediska vzorkovani hromadnych
materiall — Cast 2: Vzorkovani sypkych materiald (01 0254)
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Ostatni literatura

Analyza systémU mérepi (MSA). Vydaly ASQC a AIAG, druhé vydani
1995 — Cesky preklad CSJ v roce 1999

Analyza systémU méreni (MSA). Vydaly ASQC a AIAG, treti vydani 2002
— Cesky preklad CSJ v roce 2003

Report of ISO/TC69/S5C6/WG7/N377(May 1998) Relationship between

ISO 5725 and ISO Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement

Sbornik UNMZ: Nejistoty mé&feni, presnost méfeni, spravnost métent,
uvadeni nejistot mereni a otazky spojené s prohlasenim o shode s

technickymi specifikacemi v legalni metrologii (autor V.Ludvik), vyjde
koncem roku 2005
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Stanoveni mer opakovatelnosti
a reprodukovatelnosti pri
kontrole mérenim
a srovhavanim
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Zdroje variability

Obrobek Piistroj
(di) vzéjemnd Construken (metidlo)
souvisejici onstrukéni
lasticks hmotnost znaky odchylka pfedpoklady o
deformace konstrukéni navih  Zesilent
Listota konstrukce tolerance contaktni
ontaktni
elastick(‘://v geometrie
vlastnosti odpovidajici stabilita qeformaCni
pomocné data uginky
znak : i ;
Y validace n'avrhu linearita konzistentnost
- uchyceni
. - ptipravky citlivost
stabilita skryta i - body méfeni
kalibrace geometrie g;%‘;ﬁzg - métici sondy uniformita
soudinitel adrzba opakovatelnost
tepelné néavaznost variabilita
roztaznosti . reprodukovatelnost
kalibrace
elastické .
. preventi . oy »
Viastnosti Variabilita systému
= A r
merenl
vzdélavaci
zku3enosti
tah vzduchu  geometricka fyzické o
kompatibilita vycvik
L ; &l omezeni
epelnd lide um;:;‘“ecne spre znedisteni vzduchu
roztaznost / provozni
definice b .
vibrace N \ odbornos
vyrovnani komponenty V;;"alm zkugenosti
Y - etalon
sloZky systému , Y
osvétleni vyevik
shan postupy
stadardni namanan /V /
v. okolni / \
teplota pfistup
pochopeni
Prostiedi ergonomie Osoba
(operator)
Obrazek 2: Diagram pFiin a nasledki variability systému méfeni
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Druhy variability systemu.

mereni

= Strannost - rozdil mezi pravou hodnotou
a pozorovanou pridmeérnou hodnotou
mereni

= Stabilita - zmena strannosti v Case

» |inearita- zmeéna strannosti vzhledem k
velikosti

= Opakovatelnost — variabilita operatora

* Reprodukovatelnost — variabilita mezi
operatory
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Vztah mezi strannosti a
opakovatelnosti

Opakovatelnost

Strannos
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GRR - Metoda zalozena na
rozpeti

Dily Operitor A Operator B Rozpéti (A, B)
1 0,85 0,80 0,05
2 0,75 0,70 0,05
3 1,00 0,95 0,05
4 0,45 0,55 0,10
5 0,50 0,60 0,10

_)=—Z—Ri—9’-53-5;=0,07

Priimérné rozpéti (R S

GrR=| £ |2 o[ 9971 0sss
4 ) \119) 7\ T19

(smé&rodatna odchylka procesu = 0,0777 podle piedchozi studie)

GRR
smerodatnd odchylka procesu

%GRRleO*[ J:75,7%




Graficka analyza
Sdruzeny prdmeér

Prameér
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Prdmeér rozlozeny
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Sdruzena rozpéti

1.2

e B Operator B

-~ A- - Operdtor C
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Iterace podle dilu

B1OUPOH

Dil
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Numericka metoda X bar, R
Ukazka z listu pro sbér dat

11
12
13

14

16

16

17

18

19

C 0,04 -1,38 0,88 0.14 -1,46 -0,29 0,02 -0,46 1,77 -1,49 -0,223
21 -0,11 -1,13 1,09 0,20 -1,07 -0,67 0,01 -0,56 1,45 -1,77 -0,256
-0,15 -0,96 0,67 0,11 -1,45 -0,49 0,21 -0,49 1,87 -2,16 -0,284
Pramér| 0,073 -1,157 0,880 0,150 -1,327 | -0,483 0,080 -0,503 1,697 -1,807 /?c = -02543
ROZpéti 0,19 0,42 0,42 0,09 0,39 0,38 0,20 0,10 0,42 0,67 Ec =0,328
Primér X =0,0014
) 0,169 -0,851 1,099 0,367 -1,064 -0,186 0,454 -0,342 1,940 -1,571
pro dil R, = 3511
(7, =0a84]+|R, = 0.513]+ [R, = 0328])/ [pococaperdtori = 3] = R = 03417

[Max X =0,1903] - [Min X =-0,2543]= Xy pp = 0,4446

+|R =0,3417]x [D4 - 2,58]= UCLp =0,8816
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F:/Documents and Settings/pepa/Local Settings/Temporary Internet Files/Content.IE5/5SUIPEXV/RaR.xls

Protokol GRR

1/2

Cislo a nazev dilu: Nazev méfidla: Datum:

Znaky: Cislo m&tidla Provedl:

Specifikace: Typ mefidla:

Hodnoty

z listu

pro sbér dat: R =0,3417 X oirr = 0,4446 R,=3,511

Analyza mérici jednotky % celkové variability (TV)

Opakovatelnost — variabilita zafizeni (EV)

EV =R xK, BEV =100 [EV/TV]
=0,3417 x 0,5908 :::::1:1 K, = 100 [0,20188/1,14610]
=0.20188 2 0,8862 =17,62 %

3 0,5908

Reprodukovatelnost — Variabilita operatora (4V)

AV =\/(ED,FFXK2)2—(EVZ/(W)) %AV =100 [4V/TV]
=J(0,4446x0,5231)* - (0,20188° /(10x3)) =100 [0,22963/1,14610]
=0,22963 Operitofi 2 3 =20,04 %
n=dily ¥ = méreni K, 0,7071 | 0,5231
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Protokol GRR

2/2

Opakovatelnost a reprodukovatelnost (GRR)

GRR = (Fyisar® %GRR =100 (GRR/TV)
— J0:20188" = 0,22963") Dily K, =100 [0,30575/1,14610]
= 0,30575 2 | 0,7071 =26,68 %
3 |0,5231
Variabilita dilu (P¥) 4 | 04467 | %Py =100 [PV/TV]
PV =R,xK; 5 | 0,4030 =100 [1,10456/1,14610]
=1,10456 6 | 0,3742 ~96,38 %
Celkova variabilita (TV) 7 0,3534
TV —JCRRE< PV 8 10,3375
= J(0,30575% +1,104562) 9 | 0,3249 | nde =1,41 (PV/GRR)
=1,14610 =1,41 (1,10456/0,3075)
10 | 03146

=5,094 -5

Informace o teorii a konstantach pouZitych ve formulafi — viz. Pfirucka MSA Reference Manual, 3. vydani
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Studie metodou srovnavani

Systémy meéreni diskrétnich proménnych
predstavuji skupinu méreni, kde je
hodnota vysledku méreni jednou z
konecneho poctu trid.

\YaA"4 V sV

Nejbéznejsim takovym meridlem je kalibr
s dobrou a zmetkovou stranou, ktery
ma pouze dva mozné vysledky.
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Ukazka z listu pro sbér dat

Kéd

Referencén
hodnota

Reference

C-3

C-2

C-1

B-3

B-2

B-1

A-3

of
o

A-2

A-1

Dil

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22
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Analyza metodou k

tabulek

N INY

rizovy

4

h

Ukazatel shody jednotlivych operatort

Tabulka A*C
C
0 1 Celkem|
0 Vysledek 43 7 50
Odek.vysl. 17,0 33,0 50,0
2 T [ Vysiedek 8 92 100
Ocek.vysl. 34,0 66,0 100,0
Vysledek 51 99 150
Celkem Ocek.vysl. 51,0 99,0 150,0
po: 0,9 pe: 0,5533

Ukazatel shody k (kappa)

A
Tabulka A*B
B
0 1 Celkem]
0 Vysledek 44 6 50
Odek.vysl. 15,7 34,3 50,0
2 T | Vysledek 3 97 100
Ocek.vysl. 31,3 68,7 100,0
Vysledek 47 103 150
Celkem Ocek.vysl. 47,01 103,01 150,0
po: 0,94 pe: 0,5627
TabulkaB *C
C
Y 1 ]Celkem
0 Vysledek 42 5 4/
Ocek.vysl. 16,0 31,0 47,0
= T | Vysledek 9] 94| 103
Odek.vysl. 35,0 68,0 103,0
Vysledek 51 99 150
Celkem Ocek.vysl. 51,0 99,01 150,0
po: 0,9067 pe: 0,56

_ Po~Pe

K= I'pe
Rappa |A B C |
A X 0,86/ 0,78]
B 0,86 X 0,79}
C 0,78 0,79 N |
A-B dobra az vynikajici shoda

dobra az vynikajici shoda
dobra az vynikajici shoda
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Analyza metodou k

tabulek

N INY

rizovych

Ukazatel shody s referen¢ni hodnotou

B
A * Ref.
Refl.
0 1 Celkem|
Vysledek 45 5 50
Ocek.vysl. 16,0 34,0 50,0
A Vysiedek 3 97] 100
Ocek.vysl. 32,0 68,01 100,0
Vysledek 48 102 150
Celkem Ocek.vysl. 48,0 102,0] 150,0
po: 0,9467 pe: 0,56
C * Ref.
Ret
Y 1 |Celkem|
Vysledek 42 9 ol
Ocek.vysl. 10,5 34,1 51,0
€ R 6 93] 99
Ocek.vysl. 31,7 67,3 99,0
Vysledek 48 102 150
Celkem Ocek.vysl. 48,0 102,0] 150,0
po: 0,9 pe: 0,5573

B * Ref.
Ref
0 1 Celkem|
0 Vysledek 45 2 47
Ocek.vysl. 15,0 32,0 47,0
£ T [ Vysiedek 3] 100] 103
Ocek.vysl. 33,0 70,0/ 103,0
Vysledek 48 102 150
Celkem Ocek.vysl. 48,0 102,0] 150,0
po: 0,9667 pe: 0,5667

B-Ref.
C-Ret.

_ Mo~Pe
< T
A B
Kappa | 0,88 0,92 0,77}
A-Ref. dobra az vynikajici shoda

dobra az vynikajici shoda
dobra az vynikajici shoda

Ukazatel shody k (kappa)
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Analyza metodou k

tabulek

N INY

rizovy

4

C

Uéinnost

% operatora vici sobé

% operator proti standardu

A B C A B C
Celkovy zkontrolovany pocet 50 50 50 50 50 50
Pocet shodnych 42 45 40 42 45 40
95% UCI 92,8 96,7 90,0 92,8 96,7 90,0
Vypoctené bodové hodnoceni 84,00 90,00 80,00 84,00 90,00 80,00
95% LCI 70,9 78,2 66,3 70,9 78,2 66,3
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Analyza metodou krizovych

tabulek

] Riziko chybéjiciho Riziko zbyte€ného
Ucinnost signalu signalu
A 84,00 6,3 4,9
B 90,00 6,3 2,0
Cc 80,00 12,5 8,8
) Riziko chybéjiciho Riziko zbyte€ného
Rozhodnuti Ucéinnost signalu signalu
Prijatelny 290% <2% <5%
Zlepsit 280% <5% <10%
Neprijatelny 280% >5% >10%
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